Mineralia slov.
17 (1985), 5, 385—401

385

(K 70. vyrodiu objavenia loZiska ropy
v Gbeloch)

Nové loziskové pasce ropy a plynu v neogéne ghelsko-

cuninskej kryhy

KAMIL BILEK

Naftovy a plynarensky priemysel.

Naftoprojekt,

pre vyskum a projektovanie Poprad, usek vys

325 05 Bratislava (P .

(12 obr. v texte)
Doruceneé 16. 8. 1984

koncernova ucelova organizacia
kumu Bratisiava, Mlynské Nivy 46

\ iy

HosBble JIOBYIIKM MECTOPOJKAEHMI HEe(dTH M ra3a B HeOreHe rGeacko-ny-

HUMHCKO¥M CBMTBI

B_reonornueckOM CTPOEHMM OCAZKOB 0ajeHa M KapmaTa TI'GeICKO-IyHMH-
CKOJ TUIMTEI YCTAaHOBWINACh HOBBHIE JIOBYIIKM MECTODOXKIEHMIT HeDTH M ra3a,
KOTOpbIe OYAYT pa3BERBIBATHCS GYPOBBIMM CKBASKMHAMM,

New hydrocarbon traps of deposit size in Neogene of the Gbely — Cunin

block structure

Further traps of deposit size have been found to occur in Badenian
and Karpatian sequences of the Gbely — Cunin block structure. The new
targets are prepared to explore by drilling operations.

Studium geologickej stavby neogénu
gbelsko-cuninskej kryhy na zéiklade vy-
sledkov vrtnej ¢innosti na lozisku B-pole,
v jej strednej casti, spolu s vysledkami
starSieho prieskumu, prinieslo nové po-
znatky o stavbe suvrstvia karpatu a spod-
ného badenu. Obzory s indikaciami a aku-
muldciami ropy a plynu v starSich vrtoch
predstavuju v spojitosti s geologickou
stavbou tychto utvarov nové loziskové
pasce. Ich prieskum prinesie dalsie zasoby
ropy a plynu v tejto ¢asti viedenskej pan-

vy, ktora sa dosial povazovala za dosta-
toc¢ne preskumanu.

Metodika prieskumu vyhladavania ropy
a plynu, zaloZend na vyhladavani elevaé-
nych Struktur typu klenby alebo éastejsie
poloklenby v zlome, bola vo viedenskej
panve velmi uspesnd a jej aplikaciou sa
objavila vééSina lozisk. Tieto Strukttrne
utvary su bezné v suvrstviach panénu az
badenu. Vyskumom stratigrafie a stavby
star§ich neogénnych sedimentov karpatu
a egenburgu — otnangu sa preukazalo ich
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diskordantné ulozenie vzhladom na mlad-
$ie nadlozné stupne. Preto sa tento meto-
dicky pristup k vyhladavaniu lozisk
v uvedenych stuprioch ukazal ako menej
udéinny.

Objavy lozisk ropy a plynu nestruktuar-
neho typu v suvrstviach badenu, karpatu
a v Slire egenburgu-otnangu si vyziadali
detailnejsie rieSenie stavby tychto stup-
fov, najmi na svahoch eleva¢nych Struk-
tur. Tak sa objavili v roznych Ccastiach
panvy aj loziska ropy a plynu viazané na
vyklifiovanie a zmeny litolégie kolektorov
a na diskordantny styk neogénnych stup-
nov.

Davnejsie zistenie prebytku zasob uhlo-
vodikov v neogéne viedenskej panvy
vzhladom na objem materskych hornin
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(Janoschek, 1955) a objavy novych lozisk
zvysili zaujem o ucast migraénych a aku-
mula¢nych procesov uhlovodikov pri ich
vzniku (Bilek 1974, 1982). RieSenie tychto

problémov ukazalo na tuzku suvislost
vzniku loziskovych pasci a akumuldcii
uhlovodikov s dynamickym vyvojom

panvy a ich sedimentov. Nerovnomerné
zastupenie akumuldcii ropy a plynu v neo-
génnych stupnioch v moravskej a sloven-
skej ¢asti panvy vyvolalo tiez diskusiu
o ich povode a materskosti sedimentov
(Pagac, 1974).

Gbelsko-cuninska kryha (obr. 1) je pri-
kladom pritomncsti rozliénych typov lo-
siskovych pasci ropy a plynu, ktoré sa
vytvorili v suvislosti s tektonickym a pa-
leogeografickym vyvojom tejto casti pan-
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Obr. 1. Povrchova situacia lo-
7zisk ropy gbelsko-cuninskej
kryhy. 1 — vrty, 2 — obrysy
lozisk, 3 — Sstatna hranica,
1 — Staré pole, 2 — A-pole,
+ 3 — Nové pole, 4 — Farské
pole, 5 — B-pole, 6 — Cunin,
7 — Tynec, 8 — Kostice,
NG — k. p. Nafta Gbely,
+ UD — dustredné dielne, VZ —
; vrtny zavod, DZ — dopravny
i zavod
o513
Fig. 1. Surficial distribution of
oil deposits in the Gbely-Cu-
nin block structure. 1 — drill-
ing site, 2 — contour of depo-
sits, 3 — state frontier, 1 —
the Old field, 2 — A-field,
3 — New field, 4 — Farské
field, 5 — B-field, 6 — Cunin
deposit, 7 — Tynec deposit,
8 — Kostice deposit, NG —
Nafta Gbely enterprice, UD —
central workshop, VZ — drill-
ing factory, DZ — transpor-
tation factory
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Obr. 2. Struktirna mapa povrchu flysu. 1 — zlomy, 2 —
Struktarne linie, 3 — vyklinenie, 4 — kontakt ropa — voda,
5 — mocnost ilov, 6 — mocnost bazalnych vrstiev, 7 — geo-
logické rezy, 8 — diskordancia, 9 — obzory uhlovodikov,
10 — 1ily, 11 — striedanie ilov a pieskov, 12 — polohy
pieskov, 13 — piesky, §trky, obliaky, ily, 14 — litavské
vapence, r — ropa, p — plyn, a — gbelsko-hodoninsky zlom,
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b — juzny farsky zlom, ¢ — severny farsky zlom, d —
adamovsky zlom, e — vychodny kosticky zlom, f — zapadny
kosticky zlom, pa — panén, sa — sarmat, vr. ba — vrchny

baden, str. ba — stredny baden, sp. ba — spodny baden,
ka — karpat, ot — otnang, fl — flys

Fig. 2. Structural map of the flysch surface. Explanations
to geological maps and profiles: 1 — fault, 2 — structural
line, 3 — wedging-out, 4 — oil/water boundary, 5 — thickness
of clay, 6 — thickness of basal sediment, 7 — geological
profile line, 8 — unconformity, 9 — hydrocarbon level, 10 —
clay, 11 — alternating clay and sand, 12 — sand layer,
13 — sand, gravel, pebble, clay, 14 — the Litava limestone,
r — oil, p — gas, a — the Gbely — Hodonin fault, b —
the Southern Farsky fault, ¢ — the Northern Farsky fault,
d — the Adamov fault, e — the Eastern Kostice fault, f —
the Western Kostice fault, pa — Pannonian, sa — Sarmatian,
vr. ba — Upper Badenian, str. ba — Middle Badenian,
sp. ba — Lower Badenian, ka — Karpatian, ot — Ottnan-
gian, fl — flysch
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vy. Podrobné riesenie stavby tejto kryhy
vdaka vidsiemu poétu vrtov umoznilo
poznanie novych loziskovych pasci, v kto-
rych su dalSie zasoby ropy a plynu (Bi-
lek, 1983).

Prehlad prac

Povojnovy prieskum gbelsko-cuninskej
kryhy sa zacal na loZisku Cunin (Bilek,
1963, 1965, 1972, 1974), kde sa uviedli do
fazby akumulécie ropy v suvrstvi otnangu
a vo flySovom reliéfe v jeho podlozi.
Daléim novym loZiskom ropy je B-pole,
ktoré sa objavilo v pieskoch vrchného ba-
denu v strednej ¢asti kryhy (Bilek, 1969,

+

+

+ Obr. 3. Strukturna mapa
povrchu Kkarpatu. Vy-
svetlivky ako pri obr. 2

+
Fig. 3. Structural map
of the Karpatian sur-
face. Explanations as on

g fig. 2 :

+

+

1971). V tomto lozisku, ktorého prieskum
sa e$te neukon¢il, okrem ropy vo vrchnom
badene zistili tiez akumulédciu uhlovodi-
kov v suvrstviach spodného béadenu a
karpatu.

V sucasnosti sa zhodnotili vysledky
prieskumu loziska B-pole a rieSila sa stav-
ba neogénu vychodnej casti kryhy po
gbelsko-hodoninsky zlom a v zépadnej
¢asti az po okrajové vrty lozisk Brodské a
Hrusky (Bilek, 1983). Komplexnym geolo-
gickym spracovanim neogénu celej kryhy
sa ziskala predstava o jej vrstevnej a zlo-
movej stavbe a najmid o novych lozisko-
vych pasciach a akumulaciach ropy a ply-
nu.
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Geologické pomery

Podlozie neogénu buduje magursky
flys, ktory reprezentuje bielokarpatska
jednotka. V neogéne su zastipené suvrst-
via otnangu, karpatu, badenu, sarmatu a
panoénu.

Suvrstvie otnangu sa ulozilo na fly-
sovom podlozi celej kryhy v mocnosti re-
dukovanej na cca 80 m. Na baze otnangu
je poloha pieskov a pieskovcov a v ich
nadlozi sedimentovali vrstevnaté ily s po-
praskami pieskovcov na vrstevnatych plo-
chach. Viésie mocnosti vrstiev az 200 m
sa ulozili v cuninskej strukture, v ktorych
sa podla obsahu mikrofauny rozlisuje
zona cibicido-elphidiova a silikoplacenti-

co + ‘s 2 + +

Obr. 4. Struktirna mapa
povrchu vrchného bade-
nu. Vysvetlivky ako pri
obr. 2

Fig. 4. Structural map
of the Upper Badenian
surface. Explanations as
on fig. 2

nova v nadlozi. V ostatnej casti kryhy sa
nachadzaju len najvyssie vrstvy silikopla-
centinovej zony.

Suvrstvie karpatu v juznom a zapad-
nom priestore kryhy ma mocnost 800 az
900 m, z ktorej cca 600 m patri spodnému
karpatu a zvySok v nadloz strednému
karpatu. Morsky vyvoj spodného karpatu
sa vyznacuje striedanim poléh ilov s po-
lohami vapnitych pieskov, ktoré tvoria
korelacne pravidelné suvrstvia (obr. 6, 8).
Smerom k cuninsko-tyneckej elevacii po-
iohy pieskov vyklinuju a vyslienuju, takze
litologicky vyvoj karpatu na tejto elevacii
je az na bazalny piesok peliticky.

Stredny karpat zastupuje facidlne pre-
menlivé az 200 m mocné suvrstvie hrdza-
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Obr. 5. Mapa mocnosti
ilov a bazalnych pies-
kov spodného badenu.

Vysvetlivky ako pri obr.
2

Fig. 5. Map of clay and
basal sand thickness of

the TUpper Badenian.
Explanations as on fig.
2

i

vych ilov s obliakmi malokarpatskych
hornin, §trkmi a pieskami uloZzenymi naj-
mia v juznej casti kryhy. Toto suvrstvie
prechadza severnym smerom Vv piesky,
ktorych mocnost sa postupne redukuje a
vyklinuje. Zdpadnym smerom sa mocnost
tohto komplexu zmen3uje a vyklinuje pod
suvrstvim miestami pestrych ilov (obr. 9).

Na suvrstvie karpatu v juznej a za-
padnej ¢asti kryhy sa ulozili vrstvy spod-
ného badenu. Maju mocnost az 230 m a
smerom k cuninskej elevacii sa vyklinuju
(obr. 6, 7, 8). Ich litologicky vyvoj je pe-
liticky. Bazalne piesky sa wulozili len

S00 1000m

v zapadnej ¢asti kryhy. Nadlozny stred-
ny baden zastupuju ily zony aglutinacii
s mocnosfou cca 40 m, ktoré vyklinuju aj
v zapadnej ¢asti kryhy. Miestami sa
v nich vytvorili kopy lithotamniovych va-
pencov.

Suvrstvie vrchného badenu sa ulozilo
na celej kryhe v mocnosti 70—80 m. Je
prevazne pieséité a vyznatuje sa dobre
korelovateInymi polohami pieskov (obr. 12).

Sarmatské vrstvy zacinaju pestrymi ilmi
so $oSovkovitymi polohami pieskov. Kon-
stantné polohy pieskov sa ulozili len
v strednom a vrchnom sarmate. Mocnost
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suvrstvia v zapadnom priestore kryhy je
cca 450 m. Vo vychodnej casti chyba
cca 150 m vrstiev vrchnosarmatskej zony
Nonion granosum. Suvrstvie panénu sa
nachadza len v zapadnej polovici kryhy.

Tektonicky a paleogeograficky vyvoj neo-
génu

Sucasna geologickd stavba neogénu
gbelsko-cuninskej kryhy je vysledkom
tektonickych pohybov v priebehu sedi-
mentacie vrstiev jednotlivych stratigrafic-
kych stupnov, poésobenia abrazie a denu-
dacie ich povrchu po preruseni sedimen-
tacie.

FlySovy reliéf gbelsko-cuninskej kryhy
tvori vyrazny eleva¢ny chrbat so svahmi
uklonenymi na juh a na zapad (obr. 2).
Eleva¢nym vrcholom reliéfu v SirSej ob-
lasti je cuninsko-tynecka elevacia. Mensie

elevacie flysového reliéfu oddelené depre-
siou od cuninskej elevacie sa nachadzaju
v severnej casti kryhy (Cu 11, G 17, 103).

V tychto smeroch su uklonené tiez su-
vrstvia otnangu a karpatu. Povrch kar-
patu je v severnej casti kryhy denudo-
vany a preto medzi juznou (K 3) a se-
vernou castou kryhy (Cu 11) je rozdiel
v jeho mocnosti az 200 m. Na svahu po-
vrchu hornin karpatu sa ulozZili sedimen-
ty spodného badenu, ktoré vyklinuju na
SirSom obvode cuninsko-tyneckej elevacie.

Dalsi tektonicky vyvoj badenu sa vply-
vom permanentnych poklesov moravskej
depresie prejavil uklonom vrchnobaden-
ského suvrstvia na zapad. Tymto smerom
sa uklonili aj sarmatské a panodnske
vrstvy. Stavbu neogénu zobrazuju Struk-
turne mapy povrchu flySu (obr. 2), kar-
patu (obr. 3) a povrchu vrchného badenu
(obr. 4).
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Obr. 6. Pozdlzny geologicky rez neogénom loziska B-pole. Vysvetlivky ako pri obr. 2
Fig. 6. Longitudinal geological profile of the Neogene in B-field. Explanations as on

fig. 2
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V zlomove]j stavbe neogénu sa prejavili
najmi zlomy badenského veku. Gbelsko-
hodoninsky, zapadny kosticky zlom na-
pojujuci sa na zlom brodsky a zlomy
adamovské su vrchnobadenské. Vychodny
kosticky zlom na zaklade synsedimentar-
neho narastania mocnosti vrstiev spod-
ného badenu na poklesnutej kryhe pova-
zujeme za spodnobadensky (obr. 11). Far-
ské zlomy su badenského veku, az na se-
verny farsky zlom, ktory vznikol v pano-
ne. Spodnomiocénne zlomy sa interpreto-
vali v cuninsko-tyneckom priestore, ale
v oblasti kryhy sa dosial nesledovali.

Stavba suvrstvia otnangu a karpatu sa
v hrubych ¢rtach prisposobila morfologii
flySového podlozia (obr. 2). Rozdielnu

stavbu vrchného badenu az sarmatu
(obr. 4) podmienila denudacia povrchu
karpatu, vyklinenie vrstiev spodného ba-
denu na svahu karpatu (obr. 3) a pokle-
sova tektonika po zlomoch badenského
veku. V dosledku tohto vyvoja vznikli
vyrazné smerové a vrstevné diskordancie
medzi suvrstvim karpatu a badenu a tiez
medzi spodnym a vrchnym badenom.
Paleogeograficky vyvoj neogénu gbel-
sko-cuninskej kryhy ovplyvnili vertikalne
pohyby podlozia v priebehu sedimentéacie
vrstiev jednotlivych stratigrafickych stup-
nov. Na flySovom reliéfe lezia len siliko-
placentinové vrstvy otnangu. StarSie su-
vrstvie egenburgu az otnangu sa ulozilo
v depresii spodnomiocénnej panvy v ob-
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Obr. 7. Pozdlzny geologicky rez neogénom loziska Kostice. Vysvetlivky ako pri obr. 2
Fig. 7. Longitudinal geological profile of Neogene in the Kostice deposit. Explanations

as on fig. 2
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lasti loziska Luzice. Priestor kryhy bol
elevaénou oblasfou, nma ktord postupne
transgredovali aZ najvyssie vrstvy otnan-
gu. Medzi nimi a nadloZnym suvrstvim
karpatu je vrstevna diskordancia.

Polohy pieskov v spodnom karpate vy-
klinili a wvyslienili v priebehu ich sedi-
mentacie v iloch cuninsko-tyneckej oblas-
ti, ktora bola casfou depresie spodnokar-
patského mora. V obdobi stredného kar-
patu doSlo k splytéeniu mora s velkym
prinosom terigénnych uloZenin deltového
charakteru z okraja panvy (Bilek, 1966).
V juznej az strednej ¢asti kryhy k nim
patri komplex pestrych ilov s obliakmi,
Strkom a pieskom, ktoré tvoria povrch
karpatu.

Pohyby Sstajerskej

orogenetickej fazy

podstatne zmenili reliéf celej viedenskej
panvy. Vznikla centralna a moravska

ustredna hlbina a kutska depresia. Ele-
va¢ne sa vyklenula cuninsko-tynecka ob-
last a s nou sa naklonila gbelsko-cuninska
kryha. V hiate pred transgresiou vrstiev
spodného badenu sa povrch karpatu
v priestore kryhy séasti denudoval a na
cuninskej Strukture sa mocnosf karpatu
zredukovala azZ na cca 200 m. V zapadnej
polovici kryhy ostali na povrchu pestré
ily, v juznej az strednej casti piesky s ob-
liakmi, strku a ilu stredného karpatu a
v priestore svahov cuninsko-tyneckej ele-
vacie len ily spodného karpatu.

Na ily stredného karpatu v zapadnej
casti kryhy transgredovali bazalne vrstvy
spodného badenu tvorené polohami pies-
kov a pestrych ilov, ktoré vyklinili
v priestore kostickych vrtov (obr. 5, 11).
Ily spodného badenu sa ulozili v juznej
a strednej ¢asti kryhy a vplyvom zdvihu

s,
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Obr. 8. Pozdlzny geologicky rez neogénom Starého pola a A-pola. Vysvetlivky ako

pri obr, 2

Fig. 8. Longitudinal geological profile of the Neogene in the Old field and the

A-field. Explanations as on fig. 2
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cuninsko-tyneckej elevacie vyklinili na
ich svahu (obr. 4). V zapadnej polovici
kryhy vyklinili aj vrstvy stredného ba-

-denu redukované na ily zény aglutinacii.

Vrchnobadenské vrstvy sa ulozili v za-
padnej casti kryhy na ily zony aglutina-
cii, v juznej a strednej Casti na ily spod-
ného karpatu. Pokracujuce poklesy po
zlomoch spoésobili synsedimentarne naras-
tanie vrstiev vrchného badenu v central-
nych depresiach a na ich svahoch. Faciél-
ny vyvoj a priblizne zhodna mocnost
tohto suvrstvia v prevaznej casti kryhy
(obr. 12) preukazuje jeho sedimentéciu za

pomerného tektonického kIudu.

Sedimentacia suvrstvia sarmatu zacala
pestrymi ilmi a obzorom facidlne nesta-
lych pieskov. Narastanie vrstiev v priebe-
hu sedimentéacie sarmatu spolu s ich ukla-
nanim na zapad sa prejavilo na svahoch
kryhy. Subezne sa zdvihom vytvéarali ele-
vaéné poloklenby sarmatu a badenu pri
gbelsko-hodoninskom a adamovskom zlo-
me. Aticka orogeneticka faza sa v pandne
prejavila vznikom severného farského zlo-
mu (obr. 4), zdvihom vychodnej poloviny
kryhy a denudaciou ulozenych vrstiev pa-
nonu.

K3 K16 N
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Obr. 9. Prieény geologicky rez neogénom juZnej ¢asti kryhy. Vysvetlivky ako pri

obr. 2

Fig. 9. Transversal geological profile of Neogene in the southern part of the block

structure. Explanations as on fig. 2
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Vznik loziskovych pasci a akumulacii
uhlovodikov

Stopy a akumulécie ropy a plynu sa zis-
tili okrem panonu vo vsetkych neogén-
nych stupnioch tejto kryhy. Zasoby ropy
a plynu v suvrstvi otnangu sa uviedli do
tfazby v loziskdch Cunin, Tynec a ropa sa
tazi z pieskov vrchného badenu loziska
B-pole v strednej c¢asti kryhy. V tomto
priestore a niekolkymi vrtmi v zapadnej
a vychodnej casti kryhy sa zistili stopy
uhlovodikov v otnangu, plynové akumu-
lacie v suvrstvi a na povrchu karpatu,
akumulacie ropy a plynu v spodnom ba-
dene a impregnéacie ropy v pieskoch vrch-
ného badenu pri gbelsko-hodoninskom
zlome. MenSie akumulacie uhlovodikov
sa zistili tiez v suvrstvi sarmatu v pries-
tore Struktur B-pole, Kostice, Cunin. Sar-
matské akumuldcie ropy gbelskych lozisk
su uz vytazené.

Sz
B18

Uhlovodiky vznikali uz v priebehu se-
dimentacie materskych vrstiev jednotli-
vych neogénnych stupriov, ale ich aku-
mulécie sa vytvarali az v zavislosti na ich
litologickom a tektonickom vyvoji, ktory
podmieniovali vznik loziskovych pasci.
Vznik pasci ukazuje interpretacia paleo-
geografického vyvoja geologickej stavby
celej kryhy.

Pritomnost najvyssich vrstiev otnangu
preukazuje eleva¢né postavenie kryhy
v dobe ich sedimentacie. Pascami uhlovo-
dikov su bazéalne piesky a pieskovce a
najmé vrstvy pieskov v §lire, v ktorych sa
zistili stopy ropy a malé akumulacie ply-
nu (G 70, G 103, C 11). Vacsie zasoby
ropy a plynu sa vplyvom tektonického
vyvoja akumulovali len v cuninsko-tynec-
kej elevacii. Inverzia reliéfu flySu v ob-
dobi Stajerskej orogenézy vyvolala migra-
ciu uhlovodikov otnangu do elevaénych
poléh cuninsko-tyneckej oblasti a preto
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Obr. 10. Prie¢ny geologicky rez loziskom B-pola. Vysvetlivky ako pri obr. 2

rig. 10. Transversal geological profile of the deposit in B-field. Explanations as on

fig. 2
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pasce bazalnych pieskov eleva¢nych Struk-
tar (Cu 11, G 17, 103) obsahuju len stopy
uhlovodikov.

Pasce a akumulacie ropy a plynu sa
overili vo vyklinujucich pieskoch spodné-
ho karpatu v zapadnych svahoch tyneckej
elevacie. V gbelsko-cuninskej kryhe sa
objavili len stopy ropy (K 3) a malé aku-
mulacie plynu (K 3, B 1, 8, G 70). Lozis-
kové pasce vo vnutornej stavbe suvrstvia
su obmedzené vyklinenim pieskov. Dalsie
pasce plynu tvoria polohy pieskov pod
pelitickym nadlozim spodného badenu
(B 11, 12, 14, 26 a i.). Ich eleva¢né polohy
v karpate B-pola sii obmedzené adamov-
skymi zlomami a tesnenim pelitov pokles-
nutych kryh.

Vznik akumulécii plynu v karpate vy-
svetluje jeho paleogeograficky vyvoj.
Spodnokarpatské polohy pieskov v prie-
behu ich sedimentacie vyklinili a vyslie-

nili v iloch sedimentaCnej panvy a ne-
vytvorili pasce. Pohyby Stajerskej oroge-
nézy vyvolali ustup mora, elevaény zdvih
cuninsko-tyneckej elevacie a uklon ulo-
zenych vrstiev karpatu na juh. V hiate
pred transgresiou badenu bol eleva¢ny po-
vrch karpatu denudovany. Touto denuda-
ciou bol obnazeny povrch strednokarpat-
ského pies¢itého komplexu. Uklonom celé-
ho suvrstvia a nerovnakym tlakom nad-
lozia kolektorov v désledku denudacie
vznikla migracia uhlovodikov do vyssich
poloh suvrstvia. Denudacia vSak sposobila
tiez migraciu uhlovodikov z vrchnych
vrstiev karpatu do ovzdusia. Preto bazalne
piesky karpatu na cuninsko-tyneckej ele-
vacii okrem stop neobsahuju akumulacie
ropy a plynu.

Pasce a akumulécie plynu v piesioch
na povrchu karpatu vznikli preto az v ba-
dene. Piesky boli prekryté ilmi spodného

Obr. 11. Prie¢ny geologicky rez loziskom Kostice. Vysvetlivky ako pri obr. 2

Fig. 11. Transversal geological profile of the Kostice deposit. Explanations as on

fig. 2
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badenu a vznikli badenské zlomy, ktoré
spolu so synsedimentdrnym uklananim
vrstiev na zapad vytvorili pasce pre aku-
muléaciu plynu.

Analogicka stavba karpatu a badenu
pozdlz gbelsko-hodoninskeho zlomu (obr.
8) je predpokladom pritomnosti pasci a
akumulécii plynu ako v priestore loziska
B-pola. Pasce vytvorili polohy pieskov
(G 70) vyklinujucich na svahoch elevacie
vrtov G 17, G 103 a denudované polohy
pieskov reliéfu karpatu pod ilmi spodné-
ho badenu. Litologické uzavery pasci do-
plia gbelsko-hodoninsky zlom. Ich pri-
tomnost dokazuju plynové akumulacie vo
vrte G 70 a erupcie plynu vo vrtoch
A-pola (napr. 40A), ktoré navrtali reliéf
pieskov karpatu.

V suvrstvi spodného badenu pasce uhlo-
vodikov vytvorili malé SoSovky pieskov
(B 11, 12, 17) a bazalne polohy pieskov
v zédpadnych svahoch kryhy. Sosovky
pieskov v priestore B-pola, ako pasce ropy
a plynu, si nevyznamné. Viaésiu pozornost
zasluhuje pasca vyklinujucich bazalnych

pieskov na zapadnych svahoch karpatu
v priestore kostickych vrtov.

Vznik pasce vysvetluje paleogeografic-
ky a tektonicky vyvoj sedimentacie spod-
ného badenu. Transgresia spodnobaden-
ského mora zacala mocnym suvrstvim
bazalnych pieskov a pestrych ilov, ktoré
vyklinilo na svahoch karpatu cuninsko-
tyneckej elevacie a gbelsko-cuninskej kry-
hy (obr. 5, 11). Loziskova pasca je obme-
dzena scasti kostickymi zlomami a vykli-
nenim pieskov na linii od vrtu Ko 8
k vrtom K 14, K 15. Migra¢né pohyby
ropy sa vyvolali uklananim suvrstvia
v priebehu sedimentédcie nadloznych peli-
tov. V priestore vrtov Brodské a Hrusky
sa v tychto pieskoch zistili stopy a im-
pregnacie ropy a vrtmi Ko 15 a 17 sa do-
siahla produkcia ropy.

Labsky obzor a lagunarne vrstvy stred-
ného badenu vyklinili zédpadne od gbel-
sko-cuninskej kryby, zatial¢o ily zény
aglutinacii sa ulozili e$te v jej zapadnej
a juhozadpadnej ¢asti. V priaznivych baty-
metrickych pomeroch mora v nej narastli

G 13
SP Ra

350

Obr. 12, Korela¢na schéma vrchného badenu B-pole, St. pole, A-pole, SP — krivka
vlastnych potencidlov, Ra — krivka elektrického odporu, vr. ba — vrchny baden,
1—5 — polohy pieskov. Vysvetlivky ako pri obr. 2

Fig. 12. Correlation scheme of Upper Badenian (B-field, Old field, A-field). SP —
curve of potentials, Ra — curve of electric resistance, vr. ba — Upper Badenian,

1—5 — sand layer. Explanations as on fig. 2
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biohermy litavskych vapencov (obr. 7, 11).
Véapence tvoria miestami izolované telesa
tvaru kop, ktorych pérovité a piescité
partie su impregnované ropou. Tato ropa
vznikla v badene.

Ropa loziska B-pola sa akumulovala
v polohach pieskov vrchného badenu. Ich
loziskové pasce maju tvar Strukturnej po-
loklenby pri adamovskych zlomoch (obr. 4).
Analogicku poloklenbu vytvara suvrstvie
vrchného badenu spolu so suvrstvim sar-
matu pri gbelsko-hodoninskom zlome.
Zhoda jej geologickej stavby a litologic-
kého vyvoja s vrchnym badenom B-pola
ukazuje na pritomnost priemyslovych
akumulacii s ropou impregnovanych polo-
hach pieskov A-pola. Perspektivnost ich
tazby podporuje zistenie, Zze cerpacia
skuska sa nerobila v sulade so sucéasny-
mi poznatkami o roponosnosti obzorov
B-pola.

Vznik suéasnej stavby vrchného bade-
nu az sarmatu a loziskovych pasci suvisi
s dalsim tektonickym vyvojom celej kry-
hy. V priebehu ich sedimentacie pokra-
¢ovalo prehlbovanie moravskej depresie a
uklananie kryhy zdpadnym smerom spre-
vadzané poklesmi po badenskych zlomoch.
Vplyvom atickej orogenetickej fazy na
poc¢iatku panénu sa vytvoril severny far-
sky zlom a eleva¢ne vystupila Strukturna
poloklenba pri gbelsko-hodoninskom zlo-
me (Staré pole a A-pole). Tym sa v prie-
behu sedimentacie vrstiev sarmatu vytvo-
rili podmienky pre migraciu ropy do lo-
ziskovych pasci vrchného badenu.

Sucasne sa akumulovala ropa v pies-
koch spodného sarmatu. v ktorom ropo-
nosny obzor lezi cca 30 m v nadlozi po-
vrchu badenu. Obzor ako celok mé tvar
paralelnej poloklenby, ale facidlne ma naj-
méa v priestore A-pola SoSovkovity vyvoj.
Z hladiska moznosti migréacie ropy do So-
Soviek piesku sa vrtmi preukéazalo, Ze jed-
notlivé SoSovky su vzajomne prepojené
vrstvami piesku, ktoré pre malu hrubku

sa EK meranim neregistruju.

Paleogeograficky vyvoj neogénu gbel-
sko-cuninskej kryhy podmienil vznik réz-
nych typov loziskovych pasci, ktoré sa
vytvorili za spoluucasti tektonickych c¢i-
nitelov v priebehu alebo po sedimentacii
vrstiev. K synsedimentarnym pasciam,
t. j. vzniklym uz v priebehu sedimentécie
kolektorov, patria litologické, stratiform-
né pasce pieskov a morfologické pasce
bioherm litavskych vapencov. Litologicky-
mi pascami su pocetné vrstvy a SoSovky
pieskov v suvrstviach otnangu lozisk Cu-
nin-Tynec, v spodnom badene loziska
B-pola a v spodnom sarmate gbelskych
lozisk. Stratiformné pasce (Pagac, 1976).
¢ize pasce uhlovodikov vo vyklinujucich
pieskoch vznikli pésobenim tektonickych
pohybov. V spodnom badene loziska Kos-
tice vznikli pasce uhlovodikov vyklinenim
kolektora a v karpate inverziou uklonu
vrstiev vplyvom Stajerskej orogenézy.

K postsedimentarnym pasciam, t. j. vy-
tvorenim nasledujucou dislokac¢nou tekto-
nikou alebo pdsobenim viacerych geolo-
gickych c¢initelov, patria Strukturne polo-
klenby vo vrchnom badene a v sarmate
pri adamovskych zlomoch a gbelsko-hodo-
ninskeho zlomu. Do tejto skupiny patria
tiez stratigrafické pasce v reliéfe karpatu
B-pola obmedzené zlomovou tektonikou.

Velké zasoby uhlovodikov neogénu
gbelsko-cuninskej kryhy potvrdzuju na-
zory o povode ich akumulacii z hlbsich
¢asti neogénu alebo z jeho podlozia. Uhlo-
vodiky v pasciach jednotlivych stratigra-
fickych stupfioch maju rozny poévod. Na
zaklade rozdielnych vlastnosti sa ropa
v otnangu povazuje za sCasti autochténnu
a s¢asti za migrovanu z podlozia neogénu.
Plynové akumulacie v pieskoch karpatu
migrovali. Badenské ily su ropomaterské.
Z toho dovodu uhlovodiky v pelitickom
vyvoji spodného badenu a zény aglutina-
cii povazZujeme za autochtonne. Do pies-
kov vrchného badenu ropa premigrovala
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z hlbsich suvrstvi badenu v oblasti Brod-
ské — Hrusky.

Za ropomaterské horniny sa povazuju
ily vSetkych neogénnych stupnov okrem
panénu (Simanek, 1976). Ropomaterskost
sarmatskych ilov je vsSak diskutabilna,
ak zrovname vlastnosti badenskej ropy
B-pola, litavskych vapencov sond Kostice
a sarmatskej ropy gbelskych lozisk.

2 .Hlbka Hmot- Cp Cn Ca
Lotiskor: (m): nost: O: %: Y
Gbely 240—280 0,9337 31,0 54,0 17,0
B-pole 300—350 0,9372 32,8 455 21,7
Kostice 650—700 0,9116 39,0 42,7 18,3
Cp — parafinické, Cn — nafténické, Ca —

aromatické uhlovodiky.

Priblizne zhodna merna hmotnost a ne-
podstatné rozdiely v zastupeni uhlikovych
frakecii tychto réop pripustaju ich spoloc-
ny povod. Zlomova stavba badenu a sar-
matu v priestore kryhy umoznila migra-
ciu ropy z vrchného badenu B-pola do
pieskov sarmatu gbelskych lozisk. Ak
uvazujeme o nepritomnosti ropnych lozisk
v sarmate slovenskej casti viedenskej pan-
vy vychodne od bradlového pasma, po-
tom ropomaterskost sarmatu sa javi ako
sporna.

Zaver

Na pomerne malej ploche sa objavili
znacné zasoby ropy a plynu, ktoré su do-
kladom bohatstva akumulédcii uhlovodi-
kov v neogéne viedenskej panvy. Tieto,
ale aj dalsie objavy lozisk v inych ¢as-
tiach panvy, su dékazom, Ze ani po 70 ro-
koch intenzivneho prieskumu nie su vy-
cerpané moznosti objavenia novych aku-
mulécii ropy a plynu najmid v hlbsich a
starSich neogénnych stuproch.

Paleogeogragickou analyzou vzniku geo-
logickej stavby a loziskovych pasci, spolu
s uvahami o migraénych pohyboch ropy
a plynu sa riesil vznik loziskovych aku-
muléacii ropy a plynu v suvrstviach ba-
denu a karpatu loziska B-pole v strednej
casti gbelsko-cuninskej kryhy. Pomocou
starSsich vrtov v tejto kryhe a dalsich
vrtov v SirSej oblasti, sa preskumala geo-
logicka stavba neogénu celej kryhy, ktora
je sucastou hodoninsko-gbelského hrastu.
Vysledkom tejto studie su objavy novych
pasci uhlovodikov v suvrstvi badenu a
karpatu a novy ndizor na pdévod ropy
v sarmate a badene gbelskych lozisk.

a) Na zdklade analogickej stavby neo-
génu pozdlz gbelsko-hodoninskeho zlomu
a indikécii uhlovodikov v starSich vrtoch
tejto Casti kryhy sa tu interpretovala pri-
tomnost zhodnych loZiskovych pasci a
akumulacii ropy a plynu v suvrstvi kar-
patu a badenu. Ich prieskum sa bude rea-
lizovaf.

b) V oblasti Kostice, pri zidpadnom
okraji kryhy, spolu s blizkymi vrtmi
Brodské a Hrusky, sa preskumala stavba
badenu a loZiskové pasce ropy v bazal-
nych pieskoch spodného badenu a v ute-
soch litavskych véapencov stredného ba-
denu. Navrhujeme uskutoénif prieskum
akumuléacii ropy v bazalnych pieskoch
spodného badenu.

¢) Zrovnanie chemizmov ropy vrchného
badenu a sarmatu gbelskych lozisk a
stredného badenu vrtov Kostice ukazuje
ich velku podobnost a svedé o ich spo-
lotnom poévode. Z hladiska paleogeogra-
fického vyvoja neogénu, migraénych sme-
rov uhlovodikov a vzniku loziskovych
pasci sa usudzuje, Ze akumulacie ropy
v tychto loziskach wvznikli migraciou
z hlbsich suvrstvi badenu moravskej
ustrednej depresie.

Recenzoval I. Pagdé
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New hydrocarbon traps of deposit size in Neogene of the
Gbely — Cunin block structure

KAMIL BILEK

The Gbely-Cunin block structure in the
Vienna basin is the first area of hydrocarbon
prospection where oil deposits were distco-
vered 70 years ago in Sarmatian sediments.
After the Second World War, the Cunin
deposit has been discovered together with
the B-field in the centre of this block struc-
ture. New evaluation based on data from old
drillings in remaining areas of the structure
vielded data extrapolable to the entire struc-
ture what led to the discovery of hitherto
unknown traps of deposit size.

The block structure itself consists of Neo-
gene marine sediments deposited over a flysch
basement deformed by tectonic movements
(fig. 2). Uppermost Ottnangian strata trans-
grede over this basement whereas Lower to
Middle Karpatian strata occur higher up.
Due to Styrian orogenic movements, the Cu-
nin-Tynec area has been elevated and the
Gbely-Cunin block structure became tilted to
the south. Uppermost parts of Karpatian
sequences were eroded during the hyatus
foregoing the Badenian transgression.

The transgression and sedimentation of
Lower Badenian strata occurred during
downfaulting movements in central depress-
ions of the basin. Hence these sediments
wedge out along the slopes of the Cunin-Ty-
nec elevation. Over slopes of Lower Badenian
strata also the Middle Badenian sequences
wedge out being reduced to the clay horizon
of the agglutinalion zone. Upper Badenian
sandstone which deposited along the slopes
reveals growing thickness on the Morava
depression slope and covers the entire block
structure (fig. 4). The surface of Sarmatian
and Pannonian sediments has also been
eroded in the eastern part of the area due to
elevation movements of this block unit.

Deposit traps of hydrocarbons originated
as a consequence of sedimentation and
tectonic movements. During the sedimentation
of clay, the interbedded sand lenses have
collector properties mainly in Lower Bade-
nian strata of the B-field (fig. 6, 10) as well
as in Sarmatian sequences of the Cunin-Ty-
nec block structure. Hydrocarbons migrated
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into Ottnangian beds of the Cunin and
Tynec deposits or into wedging-out and
gradually more marly sand layers in Karpa-
tian strata (fig. 8, 9). Sand layers over the
eroded Karpatian surface became traps of
gas after their burial by Lower Badenian clay
and after the generation of faults in Upper
Badenian time (fig. 6, 10). Structural hemi-
domes near faults of the B-field are oil
traps in Upper Badenian sandstone (fig. 4,
10). Similar traps to those in Badenian and
Karpatian sediments of the B-field originated
along the Gbely — Hodonin fault structure
as well (fig. 4, 8). In the western part of the
block unit, basal Lower Badenian sandstone
creates oil trap due to its wedging-out near
the Kostice faults (fig. 5, 7, 11). Further oil
traps are hillocks of the Litava limestone in
the Badenian zone of agglutinations (fig. 17,
11).

Several types of deposit traps developed in
Neogene complexes of the Gbely-Cunin block
structure. Lithological traps originated during

DuSan Obernauer : Vyznam, uplatnenie
a ekenomicky prinos geofyzikilnych metéd
v komplexe geologicko-prieskumnych prac
(Bratislava 21. 2. 1985)

Jednym z vyznamnych d¢initelov pre do-
siahnutie ¢o najlepSich ekonomickych vysled-
kov prieskumnych prac je intenzivnejsie vy-
uzZivanie geofyzikdlnych metod prieskumu.
Spolahlivost a homogénnost informdscie a re-
lativne nizke naklady na geofyzikalne prace
zvysSuju efektivnost celého geologicko-prie-
skumného procesu. Pri stanoveni podielu geo-
fyziky sa urc¢uje jej ekonomicka a geologicka
efektivnost celého geologickoprieskumného
procesu. Pri stanoveni podielu geofyziky sa
uréuje jej ekonomicka a geologicka efektiv-
nost. Na ich stanovenie a Statistické sledova-
nie sa odvodilo viac kritérii, napr. ukazovatel
porovnateInej ekonomickej efektivnosti.

Na celkovom objeme geologickoprieskum-
nych prac v ZSSR je podiel geofyzikalnych
prac takyto: mapovacie prace cca 25 ©, inzi-
nierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum
cca 15 9, prieskum uhlonosnych §truktar
pod 15 %), vyhladavacie a prieskumné prace

sedimentation by wedging out of collector
layers as a consequence of gradual trans-
gression or synsedimentary downfaulting.
Stratiform traps originated over slopes or as
morphological traps by growing bioherms of
the Litava limestone. After the deposition of
collectors, faulting led to the development of
structural traps or of stratigraphic ones
beneath discordantly overlying Lower Bade-
nian strata.

Hydrocarbons in sandl denses or in the
Litava limestone are considered to represent
autochtonous accumulations. Oil concentra-
tions in basal Lower Badenian sand or in
Upper Badenian to Sarmatian one migrated
from deeper Badenian complexes in central
depressions. Gas accumulations migrated into
Karpatian traps probably even from the Neo-
gene basement. According to their similarity,
the same mode of origin is assumed for
Upper Badenian and Lower Sarmatian oil
accumulations.

Prelozil 1. Varga

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

1:10000 cca 20 9, vyhladavanie nerudnych
surovin 4—5 %, (vynimoéne 20 %), naftovy
prieskum cca 25 9/,.

Podobna situacia je aj v inych prieskum-
nych organizdciach, napr. Hunting Geology
and Geophysics Ltd. (Velka Britania, USA,
Australia), Scintrex — Kanada, Prakla —
NSR, CGG — Francuzsko atd.

V CSSR je podiel geofyzikalnych prac na
celkovom objeme prieskumnych prac len
okolo okolo 4 %, vynimkou st vyskumné tlo-
hy UUG so 14—30 %, a prieskum na ropu
a plyny s 25—27 %, Vela je nazornych pri-
kladov o pozitivnom a vy¥znamnom vplyve
geofyzikalnych pric na celkovy odborny a
ekonomicky vysledok prieskumnych préc.
Mozeme ich rozdelif do troch oblasti:

1. RieSenie tuloh, kde st geofyzikalne me-
tédy nezastupiteIné, napr. s$tudium modelu
Zeme, overovanie hypotéz o hlbinnej stavbe,
lokalizacie seizmicky aktivnych oblasti a i.

2. Aplikovanie geofyzikalnych met6d pri
ulohach, kde ich prinos nie je mozné ekono-
micky priamo vyjadrif, napr. zostavovanie
modelov hlbinnej stavby vo vzfahu k vysky-
tom uhlovodikov a metalogenéze, $tudiom lo-
kalit buducich jadrovych elektrarni, ochran-



